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	№
	Семинар тақырыбы
	Негізгі ұғымдар мен дайындық бағыттары
	Презентация түрі

	1
	 Фототрофты микроорганизмдердің биотехнологиядағы маңызы
	Фототрофия, экожүйедегі рөлі, биотехнология, медицина, энергетикадағы қолдану
	Шолу (қолдану мысалдарымен)

	2
	Микроорганизмдердің әртүрлі топтарындағы фотосинтездің механизмдері
	Микроорганизмдердің әртүрлі топтарындағы фотосинтездің механизмдері
	Аналитикалық (механизм сызбасы)

	3
	Фотосинтез және азотты фиксациялау механизмдері
	Фотосинтез құбылыстарын сипаттау
	Көрнекі (спектр диаграммаларымен)

	4
	Зертханалық және өндірістік жағдайларда фототрофты микроорганизмдердің өсуі және өнімділігі
	Қоректік орталар, жарық, температура, аэрация, масштабтау
	Практикалық (қондырғылар суреттерімен)


	5
	Фототрофты микроорганизмдердің биогеохимиялық циклдері
	Цианобактериялар, жасыл және күлгін күкіртті бактериялар, жасыл балдырлар, және кейбір фотосинтездеуші археялардың көміртек циклы, азот циклі және оттекгі цикліндегі рөлі
	Молекулалық сызба (pathway map)

	6
	Фототрофты микроорганизмдердің симбиотикалық және антагонистік әрекеттесуі
	Симбиотикалық әрекеттесу (өзара тиімді байланыс) және Антагонистік әрекеттесу (бәсекелестік және тежеу)
	Салыстырмалы сызба нұсқа құру

	7
	Фотобиореакторлар, ашық және жабық жүйелер
	Ашық/жабық жүйелер, PBR-дизайн, автоматтандыру
	Инженерлік (түрлерін салыстыру кестесімен)

	8
	Микробтық консорциумдар және олардың биотыңайтқыштардағы қолданылуы
	Штамм таңдау, алдын ала өңдеу, ашыту
	Талқыламалы (2050 жылға дейінгі болжамдармен)

	9
	Фитогормондар, аминқышқылдары, антиоксиданттар. Өсімдікті тамырлануды және стресске төзімділікті биостимуляциялау.
	Фитогормондар, аминқышқылдары, антиоксиданттар. 
	Кейс-стади (биогаз қондырғылары мысалдарымен)

	10
	Өсімдік өсу стимуляторлары: әсер ету механизмдері
	Ауксиндер, гиббереллиндер, цитокининдер және т.б.
	Негізгі топтары және әсер ету механизмдерін толық сипаттау

	11
	Биопрепараттарды қолданудың экологиялық аспектілері
	Экожүйелік тұрақтылық және биологиялық тепе-теңдік
	Қоршаған ортаға оң әсері салыстырмалы сызба нұсқа

	12
	Өсімдіктердің өсуі мен өніміне әсері: зертханалық және далалық сынақтар
	Зертханалық және далалық сынақтар
	Технологиялық (блок-схемамен)

	13
	Биодеградация және топырақ микробиомасына әсері
	Биодеградация, Ферментативті ыдырау,
Биотрансформация,
Минерализация
	Механизмін талдау

	14
	Патогендерге және стресске төзімділікке әсер ету
	Биологиялық антагонизм, өсімдіктің иммундық реакциясын белсендіру, Ризосферадағы микробиологиялық тепе-теңдікті қалпына келтіру
	Жобалық (жабық жүйе моделін құру)

	15
	 Аймақтық және жаһандық енгізу мысалдары
	Ауыл шаруашылығы өндірісіндегі биотехнология
	Концептуалды (circular bioeconomy диаграммасымен)



1. Жалпы талаптар
- Презентация тілі: қазақ немесе ағылшын (ғылыми терминдер дұрыс қолданылуы тиіс).
- Көлемі: 15–20 слайд, толыққанды құрылыммен (кіріспе – мақсат – негізгі бөлім – қорытынды – әдебиеттер тізімі).
- Уақыты: 15–20 минут баяндау + 5–7 минут пікірталасқа.
- Дизайн: кәсіби, бір стильде, артық мәтінсіз; схемалар, суреттер, инфографика және диаграммалар басым болуы керек.
2. Мазмұндық талаптар
- Актуалдылық: тақырыптың заманауи ғылыми контексін көрсету (соңғы 5 жылдағы зерттеулерді міндетті түрде пайдалану).
- Тереңдік: молекулалық, биохимиялық және инженерлік деңгейде талдау жасау; тек сипаттау емес, механизмдер мен себеп-салдар байланыстарын түсіндіру.
- Салыстырмалы талдау: кемінде 2–3 дереккөзді салыстыру, артықшылықтары мен шектеулерін көрсету.
- Критикалық ойлау: зерттеулердегі олқылықтарды, шешілмеген мәселелерді, болашақ зерттеу бағыттарын анықтау.
- Графикалық материал: кемінде 3 түпнұсқа диаграмма/схема (өзіндік жасалған немесе бейімделген), 1 концептуалды модель немесе pathway map (қажет болса).
3. Әдебиет пен дереккөздер
- Әдебиеттер саны: кемінде 10–15 сапалы дереккөз (Q1–Q2 журналдарынан мақалалар, монографиялар, ресми шолулар).
- Дәйексөз келтіру: слайдтарда қысқа сілтемелер, соңғы слайдта толық библиография (APA/Harvard стилінде).
- Деректердің сенімділігі: алдын ала тексерілген, peer-reviewed мақалалардан алынуы тиіс.
4. Қорытынды слайд
- Негізгі нәтижелерді жинақтау: 3–4 тезис түрінде.
- Практикалық ұсыныстар: технологиялық немесе ғылыми тұрғыдан маңызы бар идеялар.
- Болашақ зерттеу бағыттары: докторанттық деңгейге сай гипотезалар мен жаңа әдістемелер.
5. Бағалау критерийлері
	Критерий
	Үлес салмағы

	Ғылыми мазмұн тереңдігі
	30%

	Аналитикалық және салыстырмалы талдау
	20%

	Графикалық және визуалды сапа
	15%

	Құрылым және баяндау логикасы
	15%

	Дереккөздердің сапасы мен дәйектілігі
	10%

	Пікірталастағы белсенділік
	10%
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